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Ilusiona pensar que se onoe alguna osa uando se tiene unaformulaión matemátia de lo que aaee; solo se ha �indiado,desrito�, nada más.La voluntad de poder, Federio Nietzshe.Tarea Espeial1. Demuestre que si h(n) es soluión de la euaión xn + a1xn−1 + a2xn−2 = fn, entonestoda soluión de esta euaión es de la forma Un + h(n) donde Un es una soluión dela euaión homogénea asoiada.2. Resolver las siguientes euaiones en diferenia lineales on oe�ientes onstantes.a) xn − xn−1 − 2xn−2 = fn n ≥ 2, fn = 2nn x0 = 0, x1 = 2b) xn − 6xn−1 + 9xn−2 = fn n ≥ 2, n3n + 1 x0 = 0, x1 = 1) xn − xn−1 − 2xn−2 = fn n ≥ 2; fn = 3n, fn = 2n + 1, fn = n + 1 x0 = 0, x1 = 13. Use el método de la funión generatriz para resolver las siguientes reurrenias:a) xn + xn−1 + 2n = 0 n ≥ 2; x0 = 1, x1 = 1b) yn = 4yn−1 − 4yn−2 + n n ≥ 2; y0 = 1, y1 = 24. Resuelva la reurrenia

x0 = 1;
xn = xn−1 + 2xn−2 + · · · + nx0, si n > 05. Demuestre que si λ1 es la únia soluión a la euaión araterístia de la euaiónhomogénea

a0xn + a1xn−1 + a2xn−2 = 0, (1)entones las suesiones λn

1 y nλn

1 son soluiones linealmente independientes de (1) ygeneran al espaio de soluiones de (1), esto es, toda soluión de (1) se puede esribiromo ombinaión lineal de λn

1 y nλn

1 . Conluya que forman una base para el espaiode soluiones de (1).6. Demuestre que los operadores ∆ y E son lineales y onmutan7. a) Construya la tabla de diferenias �nitas de la funión k3 − 3k.b) Esriba k3 − 3k omo ombinaión lineal de oe�ientes binomiales usando lafórmula f(k) =
∑

k

i=0

(

k

i

)

∆if(0)) Halle el valor de la suma ∑n

k=0 k3 − 3k usando el desarrollo anterior.8. Exprese omo suma de funiones fatoriales (Use h adeuado)(a) (3x + 1)(3x + 4)(3x + 7) (b) 2x5 − 3x3 + 2x2 − 3 () 3
(2x−1)(2x+1)(2x+3)(d) x2+3

(x+1)(x+3)(x+5)
(e) 1−x

(x+1)(x+3)(x+4)
(f) 2x+1

(3x−2)(3x+4)(3x+7)



9. Halle la n−ésima diferenia de las siguientes funiones on h = 1(a) 1
2x+1

(b) 2xx3 () x2x(d) Hn (e) xn (f) 1
(x+1)(x+2)10. Resuelva el siguiente sistema de euaiones en diferenia usando el método las funionesgeneratries:

{

xn = 2yn−1 − xn−1, si n > 0, x0 = 0;
yn = xn + xn−1 + 1, si n > 0, y0 = 0.11. Pruebe la siguiente fórmula

n
∑

k=0

(−1)k

(

n

k

)

f(k) = (−1)n∆nf(0)y úsela para hallar el valor de
n
∑

k=0

(−1)n+k

(

n

k

)

k22k .12. Use el Teorema de Sumaión por Partes para hallar las siguientes sumas inde�nidas(a) ∑x22x (b) ∑x2Hx () ∑(

x

m

)

Hx m ∈ IN ; h = 113. Use la siguiente fórmula
∑

βkP (k) =
βk

β − 1

[

1 −
β∆

β − 1
+

β2∆2

(β − 1)2
− · · ·

]

P (k)y el teorema fundamental del álulo de sumas para evaluar las siguientes sumas(a) ∑n

k=1 3k(k2 − k) (b) ∑n

k=1 k32k () ∑n

k=1 k(2)2k14. Exprese 2x3 − 3x + 4 omo potenias fatoriales de x, x − 2 y de 2x + 415. Halle el valor de la suma de los n primeros términos de las siguientes sumas(a) 2
1·3·5

+ 4
3·5·7

+ 6
5·7·9

+ · · · (b) 1
2·4

+ 1
4·6

+ 1
6·8

+ · · ·16. Hallar el valor de las siguientes sumas impropias(a) 3
1·2·4

+ 4
2·3·5

+ 5
3·4·6

+ · · · (b) 1
2

+ 3
4

+ 5
8

+ 7
16

+ · · · () 1
2·4

+ 3
4·6

+ 5
6·8

+ · · ·Si yo amo el mar y todo lo que es omo el mar, y le amo más uando olério me ontradie: Si dentro de mí se agita aquel plaerdel que hinha sus velas en busa de lo desonoido, y me gustan los viajes del navegante: Si jamás gritó mi alegría: �La ostadesaparee: he roto mi última adena; la inmensidad me rodea; el tiempo y el espaio brillan lejos de mí. ½Vamos! ½En marha, viejoorazón!�, ½Oh, ómo no he de sentir anhelos de eternidad y del anillo nupial de los anillos: el anillo del Eterno Retorno! Nunaenontré la mujer de quien quisiera tener hijos, a no ser la mujer a quien yo amo: ½pues yo te amo, eternidad! ½PUES YO TE AMOETERNIDAD! Así habló Zaratustra. Federio Nietzshe.


