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7.

8.

Demuestre que si h(n) es solucion de la ecuacion x,, + a1x,_1 + asx,_o = f,, entonces
toda solucion de esta ecuacion es de la forma U,, + h(n) donde U,, es una solucion de
la ecuacion homogénea asociada.

Resolver las siguientes ecuaciones en diferencia lineales con coeficientes constantes.

a) Ty — Tp 1 — 2Ty 0=[fn n>2 fo=2"n xy=0,21=2

b) z, —6x, 1+ 92, o=f, n>2, n3"+1 =029 =1

C) Tp—Tp1—22Tp o=1Ffn n>2 f,=3f,=2"+1,f,=n+1 20=0,2;=1

Use el método de la funcion generatriz para resolver las siguientes recurrencias:
a) Ty + 2y 1+2"=0 n>2;, zo=112=1
b) Yo =4yp-1 —dyp2t+n n=2 yo=1y =2

Resuelva la recurrencia
o= 1;
Tp= Xp_1+2T,_ o9+ ---+nxy sin>0

Demuestre que si A\; es la tinica soluciéon a la ecuacién caracteristica de la ecuacion
homogénea
ATy + A1y 1 + ATy 2 =0, (1)

entonces las sucesiones A7 y nA} son soluciones linealmente independientes de (1) y
generan al espacio de soluciones de (1), esto es, toda solucion de (1) se puede escribir
como combinacion lineal de A} y nA}. Concluya que forman una base para el espacio
de soluciones de (1).

Demuestre que los operadores A y E son lineales y conmutan

a) Construya la tabla de diferencias finitas de la funcion k3 — 3k.

b) Escriba k* — 3k como combinacién lineal de coeficientes binomiales usando la
formula (k) = X5, (V) A’£(0)

¢) Halle el valor de la suma Y_}_, k* — 3k usando el desarrollo anterior.

Exprese como suma de funciones factoriales (Use h adecuado)

(a) Bz + 1Bz +4)(3x +7) (b) 22° —32° +222 -3 (c) (2171)(23311)(2“3)

2243 1—2 2x+1
(d) (z+1)(z+3)(z+5) (e) (z+1)(z+3)(z+4) (f) (32—2)(3z+4)(3z+7)



9. Halle la n—ésima diferencia de las siguientes funciones con h = 1

(a) 23;1+1 (b) 2223 (c) 2"
n 1
(d) H, (e) x ) m e
10. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones en diferencia usando el método las funciones

generatrices:
{ajn =2UYp1— Tp_1, sin>0,zy=0;
Yn = Tp +Tpn_1+ 1, sin>0,yy=0.

11. Pruebe la siguiente formula
- n
> (=D f(R) = (=1)"A"£(0)
k

=0
y usela para hallar el valor de

n

12. Use el Teorema de Sumacion por Partes para hallar las siguientes sumas indefinidas
(a) $a%2° (b) La*H, () T(2)H, meN; h=1

13. Use la siguiente formula

k ﬁA ﬁQAQ
Zﬁkp(k):ﬁﬁ—l 1_5—14_(5—1)2_”' P(k)

y el teorema fundamental del calculo de sumas para evaluar las siguientes sumas

(a) poy 3%(k* — k) (b) g, K32k (¢) Yr_, k®2k

14. Exprese 2% — 3z + 4 como potencias factoriales de z, x — 2 y de 2z + 4

15. Halle el valor de la suma de los n primeros términos de las siguientes sumas
(@%4_3_‘51__7 %4_... (b)2_£1_|_ﬁ_|_£

16. Hallar el valor de las siguientes sumas impropias

3 4 5 1 3 5 7 1
@) matasstest o B atitgrgt (©Dartigtes

Si yo amo el mar y todo lo que es como el mar, y le amo mas cuando colérico me contradice: Si dentro de mi se agita aquel placer
del que hincha sus velas en busca de lo desconocido, y me gustan los viajes del navegante: Si jamas gritd6 mi alegria: “La costa
desaparece: he roto mi ultima cadena; la inmensidad me rodea; el tiempo y el espacio brillan lejos de mi. Vamos! {En marcha, viejo
corazén!”, ;Oh, como no he de sentir anhelos de eternidad y del anillo nupcial de los anillos: el anillo del Eterno Retorno! Nunca
encontré la mujer de quien quisiera tener hijos, a no ser la mujer a quien yo amo: jpues yo te amo, eternidad! {PUES YO TE AMO
ETERNIDAD!

Asi hablo Zaratustra. Federico Nietzsche.




